SISTEMAS DE ECUACIONES. PROBLEMAS

1. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones

4x+y—-z=7
2x+y+z=3
3X+y+z=4

2. Resuelve el siguiente sistema homogéneo

X+y-z=0
12x-3y-2z=0
X-2y+z2=0

3. Estudia el sistema. Resuelve la ecuacion. Interpretacién geométrica

X-y=2
2Xx-y=0

4. Se han comprado tres fincas (A, B y C). La finca B tiene 100 m? méas de extension que la finca A, y
la extensiéon de C es igual a la de Ay B juntas. El precio pagado por m fue de 10000 pts en A, 15000
pts en By 12000 pts en C, y la compra ha supuesto en total un desembolso de 7600000 pts.
Calcular la extensiéon de cada una de las fincas.

5. Un joyero tiene tres clases de monedas A, B y C. Las monedas de tipo A tienen 2 gramos de oro, 4
gramos de plata 'y 14 gramos de cobre; las de tipo B tienen 6 gramos de oro, 4 gramos de platay 10
gramos de cobre, y las de tipo C tienen 8 gramos de oro, 6 gramos de plata y 6 gramos de cobre.
¢, Cuantas monedas de cada tipo debe fundir para obtener 44 gramos de oro, 44 gramos de plata y
112 gramos de cobre?

6. Dado el siguiente sistema de ecuaciones

X+2y+z=9
X—-y—-z=-10
2X—-y+z=5

a) Resuelve el sistema anterior utilizando la regla de Cramer
b) Resuleve el sistema por el método de Gauss.

b) Un examen consta de tres pruebas. Cada una de ellas se califica con una puntuaciéon de 0 a 10.
No obstante, debido a su diferente nivel de dificultad, cada prueba tiene una ponderacion distinta
a la hora de determinar la calificacion global del examen; las ponderaciones son: 0,5 para la
prueba 1, 0,3 y 0,2 —respectivamente- para las pruebas 2 y 3. La calificacion global se calcula
multiplicando la puntuacién obtenida en cada prueba por la correspondiente ponderacion y
sumando estos resultados. Tres alumnos han sacado las puntuaciones siguientes:
Alumno \ Prueba| 1 2 3

Juan 4 5 8
Maria 4 3 6
Pablo 8 7 9

a) Obtener, utilizando el calculo matricial, la calificacion global de estos alumnos.
b) Calcular el determinante de la matriz cuadrada utilizada en el apartado a). (2p)

8. La distancia de tres playas (A, By C) del lugar de veraneo de una familia es tal que el doble de la
distancia a A es el triple de la distancia a B. La suma de las distanciasa A, By C es de 90.000 m, y el



doble de la distancia a B més el triple de la distancia a C menos la distancia a A es igual a 130.000 m.
¢Cual es la distancia a cada playa?

DISCUSION DE SISTEMAS CON UN PARAMETRO

1. Discutir en funcién del parametro ‘k’ y resolver, cuando se pueda el siguiente sistema:

Xx+y+kz=1
kx + (k—1)y+z=Kk
X+y+z=Kk+1

2. Estudiar, segun los valores de a, el sistema:
X—-2y+az= al
x+4y+a22= 6+a
X—8y+ a’z=-6
y resolverlo cuando sea posible.

e Sol.: Si a =0, sistema compatible determinado: x =2, y = 1; si a = 1 sistema incompatible; sia # 1y a= 0, sistema compatible

3. Se considera el siguiente sistema de dos ecuaciones:
n’x + ny = -1

(3n°—2n)x—y=6n+1

a. Estudiar el sistema en funcién del pardmetro n.
b. En aquellos casos en que sea posible, resolverlo.

4. Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro ‘m’ y resuelve la ecuacion cuando sea
posible

X+2y+3z=0
X+my+z=0
2Xx+3y+4z=2

5. Discute el siguiente sistema, segun el parametro ‘m’, (si para algun valor de ‘m’ es compatible calcula
la o las soluciones)

2x+y—-z=1
X—2y+z=3
5x—=5y+2z=m

6. Discutir el siguiente sistema de ecuaciones lineales segun los valores del parametro a, y resolverlo en
el caso de que sea compatible:

ax+y-z= Ol
Xx+3y+z=0
3Xx+10y+4z=0

e Sol.: Sia =1, sistema compatible indeterminado de soluciones: x = 2, y = -A, z = A (VAeR); si a#1, sistema compatible determinado:
X=y=z= 0
7. Sea el sistema:
ax-3y=1
—-X+(@a-2)yy=-1/3
donde a es un parametro real. Se pide:
i) Discutir la compatibilidad del sistema segun los valores de a y resolverlo cuando sea posible.
i) Interpretar geométricamente los distintos casos determinados en el apartado i), indicando asimismo el

conjunto de soluciones correspondiente.
e Sol.: i) Si a = 3 sistema compatible indeterminado: x = A + 1/3, y = A (VAeR); si a = —1 sistema incompatible; si a # 3 y —1 sistema compatible
determinado: x=1/(a+1),y=-1/3(a + 1)



CALCULO MATRICIAL

1. Averigua como ha de ser una matriz X que cumpla la siguiente condicion:
11 11
X - = - X
01 01
2. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:
X-3Y=A
2X +3Y =B
_ -20 -5 23 17 . _
siendo A= y B= y las incégnitas X e Y matrices de orden 2x2
-2 =15 -4 15
4. las matrices A y B siguientes, demuestra la siguiente propiedad: (A - B)' =B'- A'
A=(1 3 —4] B=(-3 6

5 -7 -9 ~9 0

-3 4
5. Calcula los valores de x para que la matriz A= cumpla la ecuacion A? — 6A + 91 = 0, siendo | la matriz
unidad

6. Calcula la potencia n-ésima de la siguiente matriz: (Observacién, calcula C?, C?, C*y luego C")
C= (2 2}

2 2
7. Sean las matrices:

Al vl

a) Calcular el determinante de cada una. ¢A es una matriz regular? ¢lo es B?. ¢ Por qué?. Determinar, si
es posible, la matriz inversa correspondiente.

b) Sea c = 3, obtener la matriz cA y el determinante de cA.

¢) Hallar la matriz producto AB. Demostrar que la matriz AB no tiene inversa.

8. Calcular la inversa de la matriz A

1 -2 -1
A=-3 7 4
2 2 1

o0 h
so: AT=(-1 -1 Y

Vo2 N

9. Halla x e y para que el rango de la matriz A sea igual a 2.



1 0 x 1
A=-1y -1 3

5 x -4 -3
Sol:x=-2y=1

10. Calcula B" siendo (1p)

o

11. Resuelve la ecuacion matricial M - X + N = P, siendo: (2p)

S BT R R

12. Calcula A" y B" siendo

1 1/7 1/7
10
A=10 1 0|y B:(O 3]
0 O 1
12. Dada la matriz:
(1 2 -1
M={2 4 m
Lm 2 —J

donde m es un parametro real.
a) Determina el rango de M segun los distintos valores de m.
b) Calcula la matriz inversa de M sim = 3.
c) Dar un valor de m para que la matriz M sea singular (no sea inversible).
(“1/2 0 1/2)
eSol:a)Sim=16m=-2,rgM)=2;sim=1ym=-2,rg(M) =3; b) M‘1:|11/20 1/10 —1/4J; c)m=16m=-2
L—Z/S 1/5 0

DETERMINANTES

1. Que valor o valores de ‘a’ anulan el siguiente determinante.

1
2
a2

N O DN
w N -

2. Calcula el valor del siguiente determinante:

w Pk, NP
AN RPN
AN W
N Ol DN

3. Que valor o valores de ‘a’ anulan el siguiente determinante



a-1 1 -

0 a+6 3
a-1 2 0
111
4. Sabiendoque |a b c|=5, calcula:
X y z
1 1 1 a b c
a)la+7 b+7 c+7|= by2 2 2
x/I2 yl2 z/2 X Yy z

5. Resuelve la siguiente ecuacion (calcula el valor de x)

X—2 1-2x

X X2

6. Prueba que el siguiente determinante es 0
5 5 5

a b c
b+c a+c a+b

7. Resuelve la siguiente ecuacion (calcula el valor de x)

X—2 1-2x

X X2

VARIOS: INTERPRETACION GEOMETRICA DE SISTEMAS. ENUNCIADOS DE PROBLEMAS
MEDIANTE MATRICES

1. Interpretar geométricamente el siguiente sistema:

2x+3y=-1
-10x -15y =5
8x + 12y =-4

2. Un importador de globos los importa de dos colores: de color naranja (N) y de color
fresa (F). Todos ellos se envasan en paquetes de 2, 5 y 10 unidades, que vende a los
siguientes precios (en pesetas):

2 unidades 5 unidades 10 unidades

Color N 4 8 12

Color F 3 5 8

Sabiendo que en un afio se venden el siguiente nimero de paquetes,
Color N Color F

De 2 unidades 700000 50000

De 5 unidades 600000 40000

De 10 unidades 500000 500000



se pide:

1. Resumir la informacion anterior en dos matrices Ay B: A serd una matriz 2 x 3
gue recoja las ventas en un afio y B una matriz 3 x 2 que recoja los precios.

2. Calcular los elementos de la diagonal principal de la matriz A por B y dar su
significado.

3. Calcular los elementos de la diagonal principal de la matriz B por A y dar su
significado

(Selectividad Cantabria 2001)

3. Una dieta para criar pollos se obtiene mezclando tres tipos de pienso en las cantidades siguientes:
100 gr. del pienso A, 200 gr. del pienso B y 150 gr. del C. Cada tipo de pienso contiene grasas,
proteinas y vitaminas segun las proporciones que se indican en la tabla siguiente por cada 100 gr.:

| Grasas(gr.) Proteinas(gr.) Vitaminas(Unid.)

pienso A 1 2 1
pienso B 2 3 1
pienso C 1 1 3

a) Utilizando el calculo matricial, calcular el contenido total de grasas, proteinas y vitaminas que tiene la
dieta.
b) Calcular el determinante de la matriz cuadrada obtenida en el apartado anterior.
c) Definir el concepto de matriz inversa. ¢ Tiene inversa la matriz del apartado a)? ¢ Por qué?
d) En la matriz del apartado a) sustituir la Ultima fila por otra de manera que la matriz resultante no tenga
inversa.

e Sol.: a) 6.50 g de grasa, 9.50 de proteinas y 7.50 de vitaminas; b) -3



